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OTF MotionSync

Synchronisiertes LaserschweiBen mit Achssystemen

« Prazise SchweiBnahtpositionierung bei On-the-Fly-Prozessen
 Geeignet fiir groBe Werkstiicke oder kontinuierliche Produktion
 Robuste, effiziente und kostenglinstige Produktion

Software-Add-On
On-the-Fly-
Technologie
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OTF MotionSync

Herausforderung
und Losungsansatz

Remote-Laserschweifen (RLW) bietet im Vergleich zu
herkdmmlichen Fligeverfahren klare Vorteile: schnellere
Prozesse, Flexibilitdt und hohere Qualitat. Statische
RLW-Prozesse schopfen dieses Potenzial jedoch oft

nicht voll aus. Blackbird konnte mit ihrer bereits 2008
getétigten Entwicklung des dynamischen On-the-Fly-
Prozesses (OTF) mit Robotern die Effizienz relevant
steigern. Doch bei hochprazisen Anwendungen, wie
zum Beispiel in der E-Mobility, reicht die Positionier-
genauigkeit der Roboter oft nicht aus. Anwender
bendtigen eine Ldsung, die sowohl hohe Prazision
als auch Effizienz gewahrleistet, um den geforderten
Durchsatz zu erreichen. Mit OTF MotionSync bietet
Blackbird eine Weiterentwicklung seiner bewdhrten

OTF MotionSync Gantry

Das Technologie-Paket OTF MotionSync Gantry
bietet durch die Integrationsmdglichkeit von zwei
synchronisierten Linearachsen eine effiziente
Losung fir hochprazises Remote-Laserschweiffen.
Mit diesem Aufbau kann der erreichbare Arbeits-
bereich des Scanners stark erweitert (> 1.000 m?
moglich) und dementsprechend SchweiBungen
auf groBeren Bauteilen durchgefiihrt werden.

Im Einrichtbetrieb des Prozesses wird die program-
mierte Bewegung der Linearachsen aufgezeichnet,
um die Steuerung mit dem idealen Bewegungs-
ablauf zu versorgen. Bei jedem Programmstart
Uberpriift die Scanner-Steuerung automatisch, ob

sich der Scanner an der definierten Startposition
befindet — andernfalls wird der SchweiBprozess
nicht begonnen. Wahrend der Programm-Ausfiih-
rung bewegen die Linearachsen den Scanner tiber
die Schweifstellen hinweg, wahrend dieser syn-
chronzurBewegungdie Schweiungendurchfihrt.

Dabei wird die Position des Scanners durch En-
coder-Werte mit der idealen Position verglichen.
Positionsabweichungen werden sofort erkannt
und das Programm kann bei Uberschreiten der
Toleranzgrenzen automatisch abgebrochen wer-
den, um beispielsweise ungewollte Einstrahlwin-
kel des Bearbeitungslasers zu vermeiden.



On-the-Fly-Technologie, die auf langjahriger Erfahrung
im industriellen LaserschweiBen basiert. Durch eine
innovative Positionssynchronisierung beim Einsatz von
Achssystemen kann OTF MotionSync die Genauigkeit
und Robustheit des SchweiBprozesses steigern. Die
Scanner-Steuerung synchronisiert dabei das Schweif3-
programm mit der Achsbewegung, die von einer Uber-
geordneten Steuerung betrieben wird. Dabei wird die
Position der Achssysteme, welche sowohl den Scanner
als auch das Bauteil flihren kénnen, durch Encoder-

OTF MotionSync

Werte in Echtzeit Gberprift und mit einer Frequenz von
bis zu 4 MHz abgetastet.

Zwei Varianten von OTF MotionSync stehen zur Ver-
fligung: OTF MotionSync Gantry ist fir eine einzelteil-
basiert OTF-Bearbeitung ausgelegt, wohingegen OTF
MotionSync Continuous fir Anwendungen mit konti-
nuierlicher Bauteilzufuhr optimiert ist.

OTF MotionSync Continuous

Das Technologie-Paket OTF MotionSync Conti-
nuous ermdglicht eine voll synchronisierte On-
the-Fly-SchweiBbearbeitung im kontinuierlichen
Betrieb. Hierbei bewegen sich Bauteile kontinuier-
lich durch das Scanfeld, wahrend ihre Positionen
mithilfe von Encoder-Werten der Achse erfasst
und Uberwacht werden.

Dieses Software-Paket ist auf automatisierte Ferti-
gungsstraBen zugeschnitten und kann sowohl mit
einer Linearachse als auch einer Drehachse ein-
gesetzt werden, um eine exakte Positionierung
der SchweiBungen auf bewegten Bauteilen sicher-
zustellen.

Die Ausflihrung des SchweiBprogramms wird
durch ein Trigger-Signal gestartet und mit der Be-
wegung des Bauteils synchronisiert. Anderungen
in der Vorschubgeschwindigkeit werden von der
Scanner-Steuerung automatisch kompensiert.

Sollten zu groBe Abweichungen von der vordefi-
nierten Bewegung auftreten, wird die Schweiung
gestoppt, um Ausschuss zu verhindern. Unmittel-
bar nach Beendigung der Schweiaufgabe kann
mit der Bearbeitung des nachfolgenden Bauteils
begonnen und somit die Gesamteffizienz der
Fertigung maximiert werden.



OTF MotionSync

Vorteile und
Anwendungsbeispiele

OTF MotionSync Gantry ist optimal
fur hochprazises Schweillen groBer
Einzelbauteile oder fir eine Viel-
zahl von Bauteilen in Bauteiltragern
geeignet. Die synchronisierte
Bewegung erlaubt es, den Laser-
strahl prazise auf einem Bauteil

zu positionieren, gleichzeitig die
Produktivitat erheblich zu steigern
und somit die effektiven Kosten
pro Bauteil zu reduzieren. OTF
MotionSync Gantry eignet sich ideal
fir die Batterieproduktion im Rah-
men der Elektromobilitdt und wird
unter anderem fiir das Schweil3en
von Cap-Can-Verbindungen, Bus-
bars oder Wallboxen eingesetzt.

Technische Spezifikationen

Maximale Abtastrate der Encoder-Werte

Typ. Achs-Positioniergenauigkeit (OTF MotionSync Gantry)
Typ. Achs-Positioniergenauigkeit (OTF MotionSync Continuous)
Maximale Achslédnge bei OTF MotionSync
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OTF MotionSync Continuous
wurde speziell fir die Endlos-
Bearbeitung von Einzelbauteilen
entwickelt. Es ermdglicht durch-
gangiges, hochprazises Schweif3en,
beseitigt Wartezeiten und sorgt
so flr maximale Prozessgeschwin-
digkeit und Durchsatzleistung.

So kann die Effizienz von auto-
matisierten Fertigungslinien auf
ein neues Level gehoben und die
Produktionskosten pro Bauteil
reduziert werden. OTF MotionSync
Continuous wird bevorzugt im
Elektromobilitatsumfeld ein-
gesetzt, beispielsweise in der
Produktion von Bipolarplatten,
Batterien oder dem Uberlapp-
schweifen von diinnen Folien.

4 MHz

0,01 mm
0,0002 mm
bis zu 120 m

Kaufoptionen und
Serviceleistungen

Beide Produktvarianten — Gantry
und Continuous - sind im
Software-Paket OTF MotionSync
enthalten. Samtliche Steuerungen
vom Typ ScannerControlBox
(SCB) kénnen durch ein einfaches
Software-Update aufgeristet
werden, um von den neuen
Funktionen zu profitieren.

Unser Service unterstitzt Sie
gerne bei der Einrichtung und
Parametrierung. Flr weitere
Informationen und individuelle
Beratung stehen wir lhnen
gerne zur Verfligung.
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